ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

по курсу «Методы оптимизации»

для специальности – 1-31 03 03-01 «Прикладная математика 

(научно-производственная деятельность)»

Задание 1

1: Совершить одну итерацию методом наискорейшего спуска.

f(x)=x12+2x22-4x1+2x2  ( min    x1=(1,0)

2: Проверить x2  на стационарность и сравнить f(x1) и f(x2).

3: Построить область допустимых планов, заданных следующей системой линейных неравенств:
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4: В области допустимых планов, построенной в предыдущем задании, найти максимальное и минимальное значения заданной функции.
z=-3x1

max(min)
Задание 2

1: Совершить одну итерацию методом Ньютона.

f(x)=x12+2x22-4x1+2x2  ( min    x1=(1,0)

2: Проверить x2  на стационарность и сравнить f(x1) и f(x2).
3: Составить функцию Лагранжа и систему уравнений для нахождения условно-стационарных точек.



,
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4: Найти условно-стационарные точки из задания 3 и определить лучшую.

Задание 3

1: Построить начальный базисный план для канонической линейной задачи и построить начальную симплекс таблицу.

z=3x1-x3 ( max  

при ограничениях     x1-x2+      x4              =5

                                      2x2+3x3     +x5      =4

                                            -2x3             +x6=8

                                    xj ( 0, j=1..6
2: Проверить базисный план на оптимальность и сделать вывод по дальнейшим действиям.

3:  Построить область допустимых планов, заданных следующей системой линейных неравенств:
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4: В области допустимых планов, построенной в предыдущем задании, найти максимальное и минимальное значения заданной функции.
z=-11x2

max(min)
Задание 4

1: Построить начальный базисный план перевозок для транспортной задачи (убедиться в выполнении условия общего баланса)
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2: Проверить базисный план на оптимальность и сделать вывод по дальнейшим действиям.

3: Составить функцию Лагранжа и систему уравнений для нахождения условно-стационарных точек.
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4: Найти условно-стационарные точки из задания 3 и определить лучшую.

Задание 5

1: В задаче на безусловный минимум найти стационарные точки.

f(x)=x1x2+2x22-4x1+2x2  ( min    

2: Для стационарных точек проверить условия оптимальности II порядка.

3:  Построить область допустимых планов, заданных следующей системой линейных неравенств:
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4: В области допустимых планов, построенной в предыдущем задании, найти максимальное и минимальное значения заданной функции.
z=x1+4x2

max(min)

Задание 6

1: Задачу выпуклого программирования привести к виду основной и построить функцию Лагранжа.

f(x)=x12 +x32+x2-6  ( min  

x1+2x2+x3(3

x1+x2+x3=2  

xj ( 0, j=1..3

2: Проверить пару ( x0;
[image: image2.wmf]0
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 )=(1/2;1;1/2;0;-1)  на седловую точку и сделать вывод.

3:  Построить область допустимых планов, заданных следующей системой линейных неравенств:
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4: В области допустимых планов, построенной в предыдущем задании, найти максимальное и минимальное значения заданной функции.

z=11x1-5x2

max(min)

Задание 7

1: Для вариационной задачи построить уравнение Эйлера.
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2: Построить экстремаль для задачи. 

3:  Построить область допустимых планов, заданных следующей системой линейных неравенств:
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4: В области допустимых планов, построенной в предыдущем задании, найти максимальное и минимальное значения заданной функции.
z=-3x1-4x2[image: image8.wmf]®

max(min)

Задание 8

1: Привести задачу к нормальному виду  z=c/x
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 b, x 
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2: Построить к ней двойственную задачу

3: Составить функцию Лагранжа и систему уравнений для нахождения условно-стационарных точек.
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4: Найти условно-стационарные точки из задания 3 и определить лучшую.

Задание 9

1: Совершить одну итерацию методом наискорейшего спуска.

f(x)= 2x12+x22-12x1 ( min    x1=(5,3)

2: Проверить x2  на стационарность и сравнить f(x1) и f(x2).

3:  Построить область допустимых планов, заданных следующей системой линейных неравенств:
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4: В области допустимых планов, построенной в предыдущем задании, найти максимальное и минимальное значения заданной функции.
z=3x1+5x2[image: image17.wmf]®

max(min)

Задание 10

1: Совершить одну итерацию методом Ньютона.

f(x)= 2x12+x22-12x1 ( min    x1=(5,3)

2: Проверить x2  на стационарность и сравнить f(x1) и f(x2).

3: Составить функцию Лагранжа и систему уравнений для нахождения условно-стационарных точек.
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4: Найти условно-стационарные точки из задания 3 и определить лучшую.

                                                             Задание 11

1: Построить начальный базисный план для канонической задачи и построить начальную симплекс таблицу.

z=8x1-4x2+x3 ( max  

при ограничениях    2x1     -x2+x3          =20

                                  -6x1+ x2     +x4     =12

                                   x1     - x2             +x5=2

                                    xj ( 0, j=1:.5

2: Проверить базисный план на оптимальность и сделать вывод по дальнейшим действиям.

3:  Построить область допустимых планов, заданных следующей системой линейных неравенств:
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4: В области допустимых планов, построенной в предыдущем задании, найти максимальное и минимальное значения заданной функции.
z=-11x1+11x2

max(min)
Задание 12

1: Построить начальный базисный план перевозок для транспортной задачи (убедиться в выполнении условия общего баланса)
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2: Проверить базисный план на оптимальность и сделать вывод по дальнейшим действиям.

3: Составить функцию Лагранжа и систему уравнений для нахождения условно-стационарных точек.
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4: Найти условно-стационарные точки из задания 3 и определить лучшую.

Задание 13

1: В задаче на безусловный минимум найти стационарные точки.

f(x)= 4x12-x1x2+x2  ( min    

2: Для стационарных точек проверить условия оптимальности II порядка.

3:  Построить область допустимых планов, заданных следующей системой линейных неравенств:
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4: В области допустимых планов, построенной в предыдущем задании, найти максимальное и минимальное значения заданной функции.
z=x1-7x2[image: image20.wmf]®
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Задание 14

1: Задачу выпуклого программирования привести к виду основной и построить функцию Лагранжа.

f(x)=x12 +x22+x1-x3( min  

3x1+x2+x3(4

x1+2x2+2x3=3  

xj ( 0, j=1:.3

2: Проверить пару  ( x0;
[image: image21.wmf]0

l

 )=(1/5;7/5;0;0;-7/5) на седловую точку и сделать вывод.

3: Составить функцию Лагранжа и систему уравнений для нахождения условно-стационарных точек.
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4: Найти условно-стационарные точки из задания 3 и определить лучшую.

Задание 15

1: Для вариационной задачи построить уравнение Эйлера.
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2: Построить экстремаль для задачи.
3:  Построить область допустимых планов, заданных следующей системой линейных неравенств:
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4: В области допустимых планов, построенной в предыдущем задании, найти максимальное и минимальное значения заданной функции.
z=x1+x2[image: image28.wmf]®
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Задание 16

1: Привести задачу к нормальному виду z=c/x
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2: Построить к ней двойственную задачу

3: Составить функцию Лагранжа и систему уравнений для нахождения условно-стационарных точек.
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4: Найти условно-стационарные точки из задания 3 и определить лучшую.

Задание 17

1: Совершить одну итерацию методом наискорейшего спуска.

f(x)= 2x12+4x22-5x1+3x2  ( min    x1=(5,2)

2: Проверить x2  на стационарность и сравнить f(x1) и f(x2).

3:  Построить область допустимых планов, заданных следующей системой линейных неравенств:

x1+3x2[image: image33.wmf]£
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4: В области допустимых планов, построенной в предыдущем задании, найти максимальное и минимальное значения заданной функции.
z=x1+x2[image: image36.wmf]®
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Задание 18

1: Совершить одну итерацию методом Ньютона.

f(x)= 2x12+4x22-5x1+3x2  ( min    x1=(5,2)

2: Проверить x2  на стационарность и сравнить f(x1) и f(x2).

3: Составить функцию Лагранжа и систему уравнений для нахождения условно-стационарных точек.
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4: Найти условно-стационарные точки из задания 3 и определить лучшую.

Задание 19

1: Построить начальный базисный план для канонической задачи и построить начальную симплекс таблицу.

z=2x1+x2+10x3 -x5( max  

при ограничениях     x1-x2 +4x3     +x4           =1

                                        x2    -x3            +x5     =4

                                         x2+x4                 +x6 =8

                                    xj ( 0, j=1:.6

2: Проверить базисный план на оптимальность и сделать вывод по дальнейшим действиям.

3:  Построить область допустимых планов, заданных следующей системой линейных неравенств:

-3x1+2x2[image: image38.wmf]£
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4: В области допустимых планов, построенной в предыдущем задании, найти максимальное и минимальное значения заданной функции.
z=x1-x2[image: image42.wmf]®

max(min)

Задание 20

1: Построить начальный базисный план перевозок для транспортной задачи (убедиться в выполнении условия общего баланса)
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2: Проверить базисный план на оптимальность и сделать вывод по дальнейшим действиям.

3: Составить функцию Лагранжа и систему уравнений для нахождения условно-стационарных точек.
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4: Найти условно-стационарные точки из задания 3 и определить лучшую.

Задание 21

1: В задаче на безусловный минимум найти стационарные точки.

f(x)= 2x12 +x1x2+3x1  ( min    

2: Для стационарных точек проверить условия оптимальности II порядка.

3:  Построить область допустимых планов, заданных следующей системой линейных неравенств:

-3x1+4x2[image: image44.wmf]£
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4: В области допустимых планов, построенной в предыдущем задании, найти максимальное и минимальное значения заданной функции.
z=2x1+x2[image: image48.wmf]®

max(min)

Задание 22

1: Задачу выпуклого программирования привести к виду основной и построить функцию Лагранжа.

f(x)=3x22-11x1-3x2 –x3-27  ( min  

x1-7x2+3x3(-7
5x1+2x2-x3(2  

X3 ( 0
2: Проверить пару ( x0;
[image: image49.wmf]0

l

 )=(0;1;0;1;2) на седловую точку и сделать вывод.

3: Составить функцию Лагранжа и систему уравнений для нахождения условно-стационарных точек.
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4: Найти условно-стационарные точки из задания 3 и определить лучшую.

Задание 23

1: Для вариационной задачи построить уравнение Эйлера.
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2: Построить экстремаль для задачи.
3:  Построить область допустимых планов, заданных следующей системой линейных неравенств:

7x1+3x2[image: image52.wmf]£
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4: В области допустимых планов, построенной в предыдущем задании, найти максимальное и минимальное значения заданной функции.
z=2x1+x2[image: image56.wmf]®
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Задание 24

1: Привести задачу к нормальному виду z=c/x
[image: image57.wmf]®
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2: Построить к ней двойственную задачу

3: Составить функцию Лагранжа и систему уравнений для нахождения условно-стационарных точек.
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4: Найти условно-стационарные точки из задания 3 и определить лучшую.

Задание 25

1: Привести задачу к нормальному виду z=c/x
[image: image61.wmf]®
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2: Построить к ней двойственную задачу

3:  Построить область допустимых планов, заданных следующей системой линейных неравенств:
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4: В области допустимых планов, построенной в предыдущем задании, найти максимальное и минимальное значения заданной функции.
z=2x1+x2
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